La Membrane Plasmique :

composition chimique et structure
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Glycérophospholipides : structure schématique
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Sphingophospholipides : structure schématique

(sphingosine + acide gras = céramide)
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Structure des glycérophospholipides neutres
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Structure d’un sphingophospholipide : la sphingomyéline
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Autres esters de la sphingosine : les glycolipides
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Structure du cholestérol
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Caractére amphiphile des lipides membranaires
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Coupe 3D d’une
bicouche lipidique
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Bicouche lipidique en microscopie électronique
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- un feuillet médian osmiophobe (chaines aliphatiques apolaires)
- entouré de deux feuillets osmiophiles (tétes polaires ext. et int.)




Asymétrie de la bicouche lipidique
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La fluidité de la bicouche lipidique peut étre étudiée a
I’aide de liposomes




Mouvements des phospholipides dans la bicouche

- diffusion latérale :

dans le plan (feuillet)
rapide

- rotation fréquente

- flip-flop (bascule) :
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lent
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Structure des acides gras
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Structure d’un « raft »
(radeau)

radeaux enrichis en: cholestérol
sphingolipides (sphingomyéline et glycosphingolipides)
dans environnement plus fluide (phosphatidylcholine, éthanolamine)

Visualisation des protéines transmembranaires
par microscopie électronique aprés cryofracture : technique
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Visualisation des protéines membranaires
par microscopie électronique aprés cryofracture : résultats

O localisation et quantification des complexes
protéiques
O montre existence de protéines transmembranaires
o * . o N LT :
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Protéines intrinséques : 2 types d’ancrage hydrophobe
direct dans bicouche lipidique

Ancrage par la protéine Ancrage par un lipide

* protéine possédant « attachement covalent d’un
domaine(s) hydrophobe(s) élément lipidique a la protéine
transmembranaire(s) (TM)

* passage ™ unique ou * une Unique portion |Ip|d|que
multiple

Extra
cellulaire

lipide

Protéine intrinséque a passage TM unique :
la glycophorine de la membrane des globules rouges

modéle compact et représentation schématique

de I’hélice alpha hydrophobe (acides aminés 74-91)




Hélice a hydrophobe transmembranaire

groupe latéral hydrophobe

d’acide aminé .. .
liaison hydrogéne

Phospholipide  hélice «

Protéines intrinséques a hélices alpha TM amphiphiles :

les canaux ioniques

Pore central Hélice a transmembranaire

formation d’un pore transmembranaire

(aa hydrophiles au centre et aa hydrophobes en périphérie)




Protéines intrinséques non hélice alpha transmembranaire

A : - larges pores formés par plusieurs feuillets béta
- porines des membranes externes mitochondriales et bactériennes

B : - protéine en épingle a cheveu de la face cytosolique de la mb cell.
- cavéoline recouvrant un type de vésicules d’endocytose (cavéoles)
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Cortex cellulaire des globules rouges : spectrine

Spectrine
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Diffusion latérale des protéines dans plan de ’hémimembrane :
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Mécanismes restreignant la mobilité latérale
des protéines de la membrane plasmique

interaction avec cortex cellulaire

. interaction avec MEC @
. interaction avec protéine de
surface d’une cellule voisine E

. confinement par jonctions
serrées (barres noires)
au domaine apical
ou au baso-latéral

Epithélium intestinal : confinement des protéines

(jonctions serrées ? 2 domaines : apical et baso-latéral)
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Membrane plasmique : glycoprotéines et glycolipides
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Glycolipides : esters de la sphingosine
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CYTOPLASME

Schéma du glycocalyx




Glycocalyx
d’entérocytes
(en ME)

Glycocalyx : manteau glucidique

Glycocalyx Cytoplasme Noyau Membrane plasmique
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